Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine
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Sedimentgesteine
(Sedimente)

z.B. Kalkstein, Tonstein, Sandstein
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Ubersicht fiir diese

Woche Major Rock Groups

SEDIMENTARY METAMORPHIC
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Sedimentgesteine

entstehen aus:
Magmatischen, metamorphen oder Sedimentgesteinen durch
Verwitterung, Erosion, Transport und Ablagerung.

Aus primar unverfestigten Sedimenten werden durch
Diageneseprozesse feste Gesteine
(Sedimentgesteine).

Jebal Misht, Oman

Man unterscheidet:
Sediment (= Lockerprodukt)

und Sedimentgestein (= fest).




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Man unterscheidet 3 Sedimenttypen:_ ~ Grobkss

P Klastische Sedimente —
entstehen durch physikalische Prozesse

P Chemische Sedimente —

entstehen durch Fallungsprozesse
aus wassrigen Losungen

P Biogene Sedimente —
entstehen aus lebenden Organismen
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Eine Zwischenstellung nehmen ein:

» Pyroklastische Sedimente

... entstehen ebenfalls durch physikalische Prozesse:
>> durch Ablagerung vulkanischer Auswurfprodukte
(Schlackenfetzen, erstarrte Schmelztropfchen, Asche)

<< Ausbruch des
Mt. St. Helens am
18.5.1980

Pyroklastische
Sedimente in der
Eifel bei Mendig

am Laacher See
>>
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Entstehungs- und Ablagerungsraume
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Entstehungs- und Ablagerungsraume - Ubersicht |

Sediment stages

1. Weathering 2 Erosion

3. Transportation via
water, glaciers and wind

4. Depaosition

Kontinentale Kruste “sedimentary= S AN R 5. Burial and
felsisch” " rocks DY RN - compaction

6 | 6. Diagenesis

Ozeanische Krust
,mafisch”
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Entstehungs- und Ablagerungsraume - Ubersicht I

Jkontinental” - terrestrisch

) See: lakustrin
Alluvial fan

Dunes Glacier Fluvial

(eclian)

Playa lake Delta

Tidal Barrier
flat island
Sabkha

,Ubergangsbereich*:
Sabkha, Delta, Watt,
Strand

,marin“ - pelagisch
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Entstehungs- und Ablagerungsraume

Playa Lakes ,kontinental® - terrestrisch

Alluvial fan

Beach Delta
Tidal  Barrier
flat island

© Bruce G. Marcot
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Entstehungs- und Ablagerungsraume

Sabkha [arab.: flacher Salzsee] marin

Alluvial fan

Glacier

Dunes
(eolian) | Playa lake Beach Delta

1;iizdal Barrier
at
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Entstehungs- und Ablagerungsraume

Alluvialer Facher - Schwemmfacher

Jkontinental® - terrestrisch

Glacier Fluvial

Alluvial fan

Dunes
(eclian)

Playa lake Beach Delta

Tidal  Barrier
flat island

Ablagerungen
eines
Alluvialen
Fachers:
€ Fanglomerat

Facher engl. fan
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Entstehungs- und Ablagerungsraume

Watt — engl. Tidal Flat marin

Alluvial fan

Dunes Glacier Fluvial
(eclian) |Playa lake Beach Delta

A o Tidal ~ Barrier

<«
Mundungstrichter
= Astuar
eines Flusses
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gneous

rock f \* magma

. aadiment melamampnic
Verwitterung ) rock

! ;':;' ? (o

I sedimenta
Diagenese mentary

voleanic
aruption
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Verwitterung & Erosion

Niederschlage, Temperaturschwankungen,
Frostsprengung

=>» mechanischen Zerstorung
oberflachennaher

Gesteine (= mechanische Verwitterung)

Frostsprengung

° Transport der Gesteinsfragmente durch die
Schwerkraft sowie durch Niederschlagswasser
° Ablagerung als klastische Sedimente

je nach Korngrolde in topographisch tieferen
Regionen

=>Fluviatile Sedimente
=>» Lakustrine Sedimente

Klastische Sedimente

- Felsterrasse
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Transport verwitterten Materials

 Gravitative Erosion (Massenbewegung bedingt durch Schwerkraft):
flachenhafter Abrutsch (Hangrutsch, Mure, Denudation)

* Wind/Aeolischer Transport: Sandsturme wirken wie ein
Sandstrahigeblase.

 Deflation: Ausblasung verwitterten Materials (Wuste, Steppe).

» Wasser/Fluviatiler Transport: Verlagerung von Material, Abtragung durch
flieRendes Wasser
(Kerbtal, Muldental, Flusse), abflieendem Regenwasser oder bei
chemischer Verwitterung auch durch Sickerwasser.

» Abrasion: Abtragung durch Meeresbrandungen (KIiff).

* Abspulung: Durch starken Niederschlag (pflanzenarmen Gebieten).

* Eis: Gletscher flieBRen langsam talwarts und zerstoren die Oberflache
durch ihr groBes Gewicht und mitgefuhrtes Gesteinsmaterial
(Trogtal, Moranen, Glazialerosion).

» Auflockerung der Gesteine durch Tektonik, z.B. entlang von
Storungslinien, und nachfolgende Flul3erosion (Durchbruchstal).
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Diagenese

Diageneseprozesse
Wichtig: Porenraum des Sediments !

Im Porenraum: feste Mineralpartikel, Fluide
und Gase

Ablauf der Diagenese:

1. Kompaktion:

Verfestigung und Volumenverkleinerung von
Sedimenten, kann einige mm/Jahr sein

>> | osungsverwitterung & Fallung

Die Fluide reagieren mit den Mineralen, es
kommt zu Auflésungserscheinungen

2. Zementation

Mineralneubildungen:

Alkalifeldspat, Quarz, Calcit, Tonminerale

Bei Karbonatgesteinen: Karstbildung

Aus abgelagertem Gesteinsschutt entsteht in Jahrmillionen wieder ein festes Gestein
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Diagenesis of sandstones: Some examdes of external and internal sources of cements

Diagenese von
Sandstein

Auflésung von

— 7Y Fekdspar dissoluforn - Feldspat —
- Grains o predipitition ofclay )
Gesteinsschutt ~  GiiotzadNa g . Ui 8N\ et Neubildung von
Ton

Losung durch O SR 0 e R
Druck: e o .
Neubildung (Ausfallung)  rema Seerwn Neubildung von

von Quarz ' Calcit im
Porenraum

(Zementation)
“Zusammenkleben”

Precipition
. of zalcite B .
Neubildung von om Ry f Neubildung von
i exernal - ecipigtion o .
Calcit source quarz o Quarz im
Porenraum

im Porenraum

LER 202
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_A = ] = \r__ _____

Arten der Verwit

teru ung

» Physikalische (mechanische) Verwitterung:

-Temperaturverwitterung
(unterschiedliche thermische Ausdehnungs-
koeffizienten (a) der Minerale sowie
Anisotropie der thermischen

. Temperaturverwitterun i
Ausdehnungskoeffizienten) eineg Gesteins durch |
Tag- Nachtunterschiede
18V | 5

Volumenzunahme beim Gefrieren von Wasser
um biszu 9 % !!
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A __d4 _ _ ] = \r__ _____

Arten der Verwit

terung
» Physikalische (mechanische) Verwitterung:

-Salzverwitterung
in ariden Gebieten

Tafoni =»
Verwitterung

Untersuchung der Salzverwitterung an Steinbauwerken
unter Einsatz moderner Funk-Sensorik am Beispiel der
Felsmonumente von Petra / Jordanien, RWTH Aachen

—>

Die Salzverwitterung tritt vor allem in frostfreien
Gebieten mit ausgepragten Trockenzeiten auf.
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A __d = =

Arten der Verwit

teru ung

» Chemische Verwitterung

Chemische Reaktionen der Minerale eines
Gesteins mit Niederschlags- bzw.
Porenwasser

und den darin gelosten Stoffen

stark temperaturabhangig =» Tropen

Man unterscheldet

- inkongruente Losung
(“Silikatverwitterung™ mit Mineralneubildungen:
Feldspat verwittert, Tonminerale entstehen neu)

» Wichtige Parameter der Verwitterung sind also:

Temperatur, Niederschlage, mineralogisch- chemische
Zusammensetzung der Gesteine
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» Chemische Verwitterung — Kongruente Losungsverwitterung

Bewirkt:
Losung (Korrosion) von leicht |6slichen
Mineralsalzen

Beispiel von Halit:

Salze geraten bei Kontakt mit Wasser in Losung.
An die randstandigen lonen des Kristallgitters
lagern sich Wassermolekule an (Hydratation).

Das Kristallgitter wird aufgelockert. Die

NaCl = Nat + «cr
e e et S
Halit Matriumion Chloridion

CaCO® + H2003 —» Ca (HCO3)2
e e

Calcit Kohlensdure Calciumhydrogen-
carbonat

hydratisierten lonen werden aus dem
Mineralverband herausgelost (Dissoziation).

Spheroidale Verwitterung
durch Lésung von Halit
und Calcit

€
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» Chemische Verwitterung — Kongruente Losungsverwitterung

Enstehen durch chemische Verwitterung:
Die Losungshohlformen der Weathering pits oder Gnammas

EinfluRfaktoren
Temperatur
PH-Wert
Klimabedingungen
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» Chemische Verwitterung - Inkongruente Losungsverwitterung

= Silikatverwitterung
...fuhrt unter Klimabedingungen zur Bildung von
Tonmineralen:

4 KAI[[Si;Oq] + 4 H,O0 > Al,[(OH)sSi,0,0] + 2 K,O + 8 SiO,

Kalifeldspat Kaolinit K-Oxid Quarz
KAlSizOg+ H" + OH™ — HAlSi30s OH~ R o
v B2 Kaolinit
Pflanzennahrstoff : *“1’1 . &5
- e B Acidification is
g d N
W_ZJ‘;.,—.}\\‘ i*_.?__ basic cations is
. . . Most basic I_l:_:r »"f‘l:r'J hn';, - E::.;d "
Bei der chemischen Verwitterung von :E:':;:::,;% &p F,,\EE,.;
e . . and are refu e T
Silikaten entsteht K-Oxid (alkalische 7 b, |

Bodenreaktion!) und freier Quarz.

Basic caticon

EinfluRfaktoren fm:%“
Temperatur R
PH-Wert Anion uptake

neutralizes

Klimabedingungen acidity.
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» Chemische Verwitterung - Inkongruente Losungsverwitterung
= Silikatverwitterung Feldspar Quartz

Verwitterung eines Granits

- Feldspate in Losung, Bildung von Tonmineralen
- Quarz: hohe Verwitterungsresistenz
- Biotit + Hornblende: Hydrolyse + Oxidation

Biotite

1. Cracks form along
. crystal boundaries.
.  Feldspar, biotite and
AN i magnetite start to decay,
‘* while quartz does not

2. The decay progresses,
and as the crack opens, the
rock weakens and
disintegrates

Feldspar —
Magnetite —
Biotite
Quartz =
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» Chemische Verwitterung -
Inkongruente
Losungsverwitterung

= Silikatverwitterung

Ground Feldspar Rain
coffee

Water dissolves some of

the solid leaving behind ]
an altered material,.....

Verwitterung eines Granits

- Bodenbildung

- Quarz =»Erosion
= Quarzsand

- Tonminerale =»Erosion
=>» Suspension im Wasser

....and produces a solution _|
containing substances drawn
from the original solid

Liquid coffee containing Kaolinite clay and
caffeine and other substances other substances

€ \erwitterungsrand
in Granit —
Enstanden durch
Oxidation
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Produkte der Gesteinsverwitterung
> Tonminerale

Feinblattrige Schichtsilikate, Korngrof3e <2um.

Typische Sekundarminerale, d.h. sie entstehen

magmatisch, sondern sind immer Produkte der Gesteinsverwitterung.

Tonminerale sind wichtige Bestandteile naturlicher Boden, da sie reversibel
Wasser aufnenhmen konnen (,,Aufquellen®), und so in der Lage sind,
Feuchtigkeit zu speichern.

Daruber hinaus sind sie aufgrund
ihrer Struktur und ihrer grof3en
Oberflache in der Lage,
bestimmte lonen reversibel durch
Adsorption zu binden
(,Pufferung”, lonenaustausch),
z.B. Nahrstoffe oder anorganische
Schadstoffe (z.B. Schwermetalle).

Montmorillonit
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Tonminerale — wichtige Vertreter

» Kaolinit: Al,[(OH)sSi,0,,]

Dioktaedrisches Zweichschichtsilikat

Kaolinit-reicher Ton (Kaolin) ist ein wichtiger Rohstoff
zur Herstellung von Porzellan SOWIe als FuIIstoff |n
der Papier- und |
Kunststoffindustrie
(Weildpigment,
Kaolin, “China Clay”).

Kaolinit

» Halloysit: Al,[(OH)4Si,0,,] x n H,0

Kaolinit mit zwischen den Schichten
eingelagertem \Wasser —

die Abgabe des Wassers

erfolgt irreversibel

Halloysit
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Tonminerale — wichtige Vertreter

» Montmorillonit (= Smektit)
Ebenfalls ein Alumosilikat, jedoch mit
Dreischichtgitter. Enthalt als Kationen
auch Mg- und Na-lonen. Montmorillonit andert
durch reversible Wassereinlagerung die
Zwischengitterabstande:
Quellung und Schrumpfung.
Wichtiger Wasserspeicher. Montmorillonit |

> lllit

( = Hydromuskovit) —
hier ist Al3*

partiell durch H* bzw.
durch H;0* ersetzt
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— s o o o

Tonminerale: Stabilitat

Abhangig von: Klima - mittlere Jahrestemperatur
und mittlere Jahresniederschlagsmenge

Bauxit

Man unterscheidet:

Siallitische Verwitterung: Silikatminerale
verwittern & hydrolisieren zu Tonmineralen &
Kationen (alkalische Bodenreaktion!).

In gemalRigten Klimazonen (gemaligt-humid)

Ferralitische Verwitterung:

in subtropisch-tropisch humiden Klimazonen.

Auch Tonminerale werden zerlegt und z.T. gelost.
Ubrig bleiben Fe-Al-Oxide/Hydroxide

(Gibbsit: Al(OH),;, Goethit: FeO(OH), Hamatit: Fe,O,):
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tat

-
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Q

ner

nm
Ferralitische Verwitterung:

Es entstehen Erze wie Bauxit
- relativ hoher Fe-Anteil

. LATERITE

Thin or absent
humus

Thick masses of insoluble
iron and aluminum oxides;
occasional quartz

Sa RS - 2
ST Feat Thin leached zone

-
S #

und Laterit (= Roterde, enthalt Reste
von Tonmineralen und Quarz)

Mafic igneous
bedrock

Laterite
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Resistenz der verschiedenen
Minerale gegen mechanische
& chemische Verwitterung

Minerale ab Plagioklas / Amphibol:
nur noch sehr selten in
Sedimentgesteinen

=» abhangig von der Transportstrecke
und der Temperatur, d.h. vom Klima.

“Reifegrad” eines klastischen Sediments:

Je hoher der Quarzanteil, desto “reifer”,
desto weiter transportiert.

...spater hierzu mehr....

Goldich Verwitterungsabfolge

Olivin und Ca Plagioklase
Feldspat

Pyroxen

Amphibol

Biotit

Na Plagioklas Feldspat
Kalifeldspat

Muscovit

Quarz

Zircon

Sehr stabil
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€«
Unterschiedliche Verwitterungsresistenz

-Felsisches Gestein (hell): Hebt sich
reliefartig heraus

=>resistent gegen Verwitterung
-Mafisches Gestein (dunkel): deutlich
mehr verwittert

Original Mineral Weathering Product

Iron-bearing silicates
Olivine
Pyroxene
Amphibole
Biotite

Feldspar

Clay minerals
Iron oxide

Clay minerals
K, Na, Ca ions

———
———

Quartz — Quartz
’ Clay minerals
—

Muscovite mica .
K ions

Calcite Ca, CO ions
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TESTAT — Termine

Dienstag - 25.01.2011 — ab 9:00 Uhr

Mittwoch - 26.01.2011 — ab11:00 Uhr
Mittwoch - 26.01.2011 — ab 16:00 Uhr

In 3er Gruppen — je Gruppe 15 Minuten -
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Kiastische Sedimente/Gesteine

.A]m b

Diese Woche:
TESTAT — Termine
Klastische Sedimente: | Dienstag - 25.01.2011 — ab 9:00 Uhr
Psephite — Psammite — Pelite
Mittwoch - 26.01.2011 — ab 9:00 Uhr

Konglomerat
Mittwoch - 26.01.2011 — ab 16:00 Uhr

Brekzie
Fanglomerat In 3er Gruppen — je Gruppe 15 Minuten -
Tillit
Konglomerate TER.MINE: Di Mi
el Sedimente !II 07/12/10 08/12/10
Sandsteine Metamorphlte | 14/12/10 15/12/10
Siltsteine Ubungsstunde  21/12/10 22/12/10
Tonsteine Metamorphite Il 04/01/11 05/01/11
Arkosen Metamorphite |I 11/01/11 12/01/11
Ubungsstunde  18/01/11 19/01/11
Grauwacken

TESTAT 25/01/11 26/01/11
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Kiastische Sedimente/Gesteine

Klastische Gesteine

sind Sedimentgesteine, die durch Ablagerung von
Verwitterungsprodukten sowie aus diagenetisch

gebildeten Phasen (,Zement, Bindemittel)

bestehen.

Unterschieden werden die klastischen Sedimente/Gesteine nach ihrer
Korngrolde:

Psephite Psammite Pelite

>2 mm 2mm-—63 um <63 um
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Kiastische Sedimente/Gesteine

Klastische Gesteine: Untergruppen

Psephite
|

> 2 mm

1

> 20 cm: Block(schutt) > Konglomerat/Brekzie
»> 200 — 63 mm: Stein(schutt) &> Konglomerat/Brekzie

> 63 -2mm: Kies - Konglomerat/Brekzie
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Kiastische Sedimente/Gesteine

Klastische Gesteine: Untergruppen

Psammite Pelite

I
2 mm - 63 pm <63 um

}

»2mm-63 um: Sand > Sandstein
mit Fossilbruchstucken: Kalkarenit

v

63 um = 0,063 mm » 63-2um: Silt > Siltstein

Silt = Schluff » <2 um: Ton -2 Tonstein
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100

10 Feinbodendreieck

Der schwarze Punkt in
Abb.2 markiert ein
Verhaltnis von 50%Sand -
30% Ton - 20% Schluff
(Lehm)

Schluff = Silt
100 g0 80 70 60 50 40 30 20 10
-— oa"lrﬂ' Schluff {2 - 63 Hm H} 2000 um = 2mm
) ] 2 um = 0,002 mm
S, s = Sand, sandig — U, u = Schluff, schluffig 63 um = 0,063 mm

— T, t =Ton, tonig — L, | = Lehm, lehmig
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Kiastische Sedimente/Gesteine

Klastische Gesteine:

Untergruppen nach genetischer Herkunft:

> Fluviatile/lakustrine/marine Sedimente/Gesteine
Ablagerungen aus Flussen, Seen, Meeren

> Glaziale Sedimente/Gesteine

Abla agerungen |||fulge der Bev

cc:
S
9
G

> Aolische Sedimente/Gesteine
Ablagerungen aus Windverfrachtung

> Pyroklastische Sedimente/Gesteine
Ablagerungen nach explosiven Vulkanausbruchen
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Klastische Sedimente/Gesteine
Klastische Gesteine:

Untergruppen nach genetischer Herkunft, Beispiele:

Klastische Sedimente

Sl L

. A
i

5 e ¢ g

Fluviatile Glaziale Py
Sedimente Sedimente
Konglomerate Tillite %?@m%@
Fanglomerate Lapillituff
Sandsteine Asg}h@@f&gﬁ
Siltsteine lgnimbrit
Tonsteine

Arkosen

Grauwacken
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Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

Fluviatile & glaziale Sedimente

Unterscheidungsmerkmale bei grobkérnige S
» Rundungsgrad |

Kantig, eckig, kantengerundet, gerundet, etc.

e \
P ]
I

» Grad der Sortierung

Unsortiert - wenig sortiert - gut sortiert —
sehr gut sortiert, abhangig von der
Transportstrecke

» Kompositionelle Reife

Reif = viel Quarz, unreif = viele Feldspate
(z.B. in ariden Gebieten mit kurzen
Transportstrecken und kurzen aber
heftige Niederschlagen)

Miozane glaziale Sedimente
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Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

Fluviatile & glaziale Sedimente

» Mineralogischer Reifegrad

1. Anteil verwitterungsbestandiger Elemente Arkose
z.B. Quarz und Glimmer bzw. Feldspat (instabil)

1 >> Quarzsandstein: mineralogisch reifes Gestein
» >> verfestigte Arkose: unreif

2. Anteil von Grundmasse, Korngrol3en-
verteilung und Rundungsgrad der
Einzelkomponenten

>> Grauwacke: unreifer Sandstein:
Anteil der Grundmasse >15%

>> gut sortierter Arenit mit hohem
Rundungsgrad: reif !

Grauwacke

Arenit
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Klastische Sedimente/Gesteine: Fiuviatiie, iakustrine, marine &giaziaie Sed./Gest.

(a) Psephite > 2 mm

» Konglomerat

Grobklastisches, fluviatiles Gestein, aus

gut gerundeten Gerodllen (= Komponenten; Kies!)
und Bindemittel (=Matrix), je nach Transportstrecke
mehr oder weniger gut gerundet.

korngestutzt matrixgestutzt

Konglomerat

S \

monomikt polymikt Polymiktisches Konglomerat
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Klastische Sedimente/Gesteine:
(a) Psephite > 2 mm

» Konglomerat

Bildung / Vorkommen

1. Strandkonglomerate: durch Meeresspiegel-
schwankungen unterschiedlich diunne Horizonte,
durch die Brandung gerundet

2. Alluviale Schuttfacher; Vorland grol3er Gletscher;
turbulentflieRende Gebirgsflisse; an der Basis von
Turbiditen 555

3. Diamiktit
[griech.: dia- meiktdés — durchmischt]
eckige oder runde Gesteinsfragmente
in toniger Matrix — unsortiert — kein
Ruckschlul auf Entstehung =Tillit

1. Dropstones: Isolierte Gesteinsbrocken, die in ein

uber Gletscher, Vulkane, Turbidite



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile Sed./Gest.
(a) Psephite
> Brekzie

Grobklastische Trimmergesteine, nicht
zwingend fluviatil, oft aus verfestigtem
Hangschutt (Blockschutt). Bestehen aus
ungerundeten, eckigen Komponenten
und Bindemittel.

Konnen ebenfalls monomikt oder polymikt, korn- oder matrixgestutzt sein.

Aufgrund sehr geringer oder keiner Transportstrecken sind Brekzien i.Allg.
schlecht oder gar nicht sortiert, die Matrix ist oft sekundar.



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine:

(a) Psephite

> Brekzie
Aulder den klastischen Brekzien kennt man:

Tektonische Vulkanische Impakt -
Brekzien Brekzien Brekzien (= Suevit)

Image € by AEROLITE METEOQRITES
wuwnsaamdis org Al nghts esarved




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie Sed./Gest.

(a) Psephite

» Konglomerat / Brekzie

komponentengestutzt matrixgestutzt



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie Sed./Gest.

(a) Psephite

» Fanglomerat [engl. fan — Facher]

Verfestigte alluviale Schuttfacher meist arider Klimagebiete
(Schuttstrom = debris flow). I

Entstehen durch Ablagerung
nach heftigen Regenfallen
(,Schichtfluten®), zum Beispiel
am Ausgang von Trockentalern.

Haufig Gradierung = Sortierung

Geflge:
Steht zw. Konglomerat und

Brekzie o

Verfestigter Schuttfacher - Fanglomerat




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie Sed./Gest.

(a) Psephite

debris flow
deposits

Beispiel fur Debris Flow (Mure) bei Vancouver=>»

submerged portion

verursacht durch heftige Regenfalle of debris fan



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie Sed./Gest.

(a) Psephite

N In aridem Klima:
Haufig rot gefarbt wegen
hohem Hamatitanteil (=Fe,O;)

Beispiel eines Fanglomerat =



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

lastische Sedimente/Gesteine: Glaziale Sedimente/Gesteine

(a) Psephite

> Tillit

Diagenetisch verfestigte Moranenab-
lagerungen, d.h. glaziale Sedimente.

Immer schlecht sortiert, Gerolle meist
kantengerundet bis gerundet, haufig
,facettiert” (=flachig angeschliffen) und oft
mit typische Striemung (=Riefen,
Kratzspuren).

Matrix typischerweise
aus Geschiebelehm.



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Klastische Sedimente/Gesteine: Glaziale Sedimente/Gesteine
(a) Psephite

> Tl"lt Leteral moraines Medial moraines

End moraines

. "' Récéedional "Ground Terminal e
Terminus of glacier +*moraine #g._moraine moraine -

Stratified Drift



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: submarin
(a) Psephite

> Grauwacke

diagenetisch verfestigte Turbiditab-
lagerungen, d.h. es handelt sich um die
basalen Lagen gravitativ entstandener,
submariner Schuttstrome (=Turbidite).

Bestehen aus Quarzkornern (evitl.
zusammen mit Feldspat- oder Glimmer),
Gesteinsbruchstucken und Tonstein-
fragmenten. Die Gesteinsbruchsticke
sind meist eckig bis kantengerundet.




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

4 P -

lastische Sedimente/Gesteine: submarin

(a) Psephite

> Grauwacke




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie & glaziaie Sed./Gest.
(a) Psephite

> Diamiktit

Sammelbegriff fir Psephite mit
hohem Anteil tonig-lehmiger Matrix
und weitgehend isolierten
Komponenten (d.h. matrixgestiutztes
Gefluge).

Ein Diamiktit kann also sowohl
Brekzie, Konglomerat oder Tillit
sein.




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine

Klastische Gesteine: Untergruppen

Psammite Pelite

I
2 mm - 63 pm <63 um

}

»2mm-63 um: Sand > Sandstein
mit Fossilbruchstucken: Kalkarenit

v

63 um = 0,063 mm » 63-2um: Silt > Siltstein
» <2 um: Ton - Tonstein




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fiuviatiie Sedimente/Gesteine

(b) Psammite = Sandsteine
» Sandstein

Uberwiegend aus gut gerundeten
und gut sortierten Quarzkornern
(weite Transportstrecke!).

Nach der Art des Bindemittels
unterscheidet man:

Kieseliger Sandstein, sehr hart, splittriger Bruch

Toniger Sandstein, i.A. sehr weich



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

(b) Psammite

Bindemittel

tonig

kieselig

kalkig

N

Sandstein

N

,Kalksandstein®

glimmer-
fuhrend

feldspatreich:
Arkose

glaukonitfUhrend:
Grunsandstein

mit Gesteins-
fragmenten:
Grauwacke




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie & glaziaie Sed./Gest.

Grunsandstein

(b) Psammite

© geology.com

©® geology.com /

glimmer-| |feldspatreich: | | glaukonitfuhrend: mit Gesteins-
fuhrend Arkose Grunsandstein fragmenten:
Grauwacke




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

(c) Pelite

AN
<2 um
Ton - Tonstein Silt - Siltstein
Aus Tonmineralen und sehr feinem Quarz. Wie Tonstein, aber i.Allg.

Meist sehr weich.

hoherer Anteil Quarz

Ensteht durch Ablagerung in ruhigem Wasser,
z.B. im distale Bereichen von Deltas oder im
offenmarinen Bereich (sog. Tiefseeton).
Manchmal feinste Lagen: Schieferton

Karbonatreicher Tonstein = Mergel



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

(c) Pelite

AN
<2 um 2 —63 um
\ \
Ton - Tonstein Silt - Siltstein

“Porzellanerde’,
Kaolin




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatiie & glaziaie Sed./Gest.

(c) Pelite
AN
<2 um

N

Ton - Tonstein




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Fluviatile & glaziaie Sed./Gest.

Diese Woche:

Aolische Sedimente — Chemische Sedimente —

Organogene Sedimente

Termine:

Sedimente Il 07/12/10 08/12/10
Metamorphite | 14/12/10 15/12/10
Ubungsstunde 21/12/10 22/12/10
Metamorphite Il 04/01/11 05/01/11
Metamorphite 11l 11/01/11 12/01/11
Ubungsstunde 18/01/11 19/01/11
TESTAT 25/01/11 26/01/11

TESTAT — Termine

Dienstag - 25.01.2011 — ab 9:00 Uhr

Mittwoch - 26.01.2011 — ab11:00 Uhr
Mittwoch - 26.01.2011 — ab 16:00 Uhr

In 3er Gruppen — je Gruppe 15 Minuten -



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Klastische Sedimente/Gesteine
Klastische Gesteine:

Untergruppen nach genetischer Herkunft, Beispiele:

Klastische Sedimente
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Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest. E
Aolische Sedimente Rub Al Khali - Oman

Vom Wind verfrachtete und
abgelagerte Gesteinspartikel.

In ariden und semiariden
Gebieten (z.B. Wusten, keine
oder wenig Vegetation,
trocken):

Sanddunen
&
Windkanter —,

,Windschliff"



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest.
Aolische Sedimente — Enstehung von Sanddiinen

Prevailing
wind direction

Wind swirls
ouwertop creating
steep frantface

Sand particles
blown up gently-
sloping rearface

Homs
Barchan Dune dune movement rmowe faster than
centre because

they contain lazs zand




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest. s
Aolische Sedimente — Enstehung von Sanddiinen

\N\(\d ; . .u_. : ".'.t -f3I 6

zone of
sy, stagl:lant

Drangung der Stromlinien =
grosse Windgeschwindigkeit

\j

Anstromungsricht un}g

LUV LEE

Lee-Hang

Windschattenseite



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest.
Aolische Sedimente - Diinenformen Sterndiing

Sterndiine

‘ L *Wind

.

Sterndiinen in der Rub Al Khali - Oman longitudinal dunes iRl I




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest.

Aolische Sedimente - Diinenformen

Sterndune

Sterndiinen in der Rub Al Khali - Oman



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest. E
Verfestigte dolische Sedimente: Aolianite

> Aolianite — fossile Wiistensande

z.B. ,lithifizierte” aolische Sande (Dunen!).
Unterschied zu fluviatilen Sandsteinen:

GroRdimensionale Schragschichtung

Wahiba Sands - Oman



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Aolische Sed./Gest.

Aolische Sedimente
> LOR

Verfestigter, aolischer Staub. Je nach Gestein
enthalt LOR karbonatische Anteile (,,KalkloR*)
oder bei silikatischem Ausgangsgestein Quarz
& Feldspate sowie Tonminerale.

=>fruchtbare Boden (nahrstoffreich)

Farbe: Brauneisenerz — Limonit - 2Fe,05-3H,0




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Klastische Sedimente/Gesteine
Klastische Gesteine:

Untergruppen nach genetischer Herkunft, Beispiele:

Klastische Sedimente
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Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Pyrokiastische Sedimente

Pyroklastische Sedimente

Aus der Luft abgelagertes vulkanisches
Auswurfmaterial, auch als vulkano-
klastische Sedimente bezeichnet.

Pyroklastischer
Strom




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Pyrokiastische Sedimente

Pyroklastische Sedimente li

Pyroklastischer Strom:
Turbulente Aschewolke mit
Temperaturen > 660°C und
Geschwindigkeiten von >150km/h

Franz.: Nuée ardente — gliihende Wolke

Pompeji
79 n.Chr.
>



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

4

Kiastische Sedimente/Gesteine: Pyrokiastische Sedimente

Pyroklastische Sedimente, Il

Lapilli
vom Vesuv |

Ausbruch des
Vulkan
Anak Krakatau
2009




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Pyrokiastische Sedimente

Pyroklastische Sedimente, IV

Unverfestigtes pyroklastisches Sediment
nennt man Tephra [griech.: Asche]

Unterteilung nach Korngrofe:
< 0,6 mm: Staub

0,6 - 2 mm: (vulk.) Asche — als Gestein: Tuff
2 — 32 mm: Lapilli — als Gestein: Lapilli
32 — 64 mm: Schlacke (Scoria)

> 64 mm: (vulkanische) Bombe

Verfestigtes Material
aus Tuff & Asche = Lapillituff

Scoria




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Kiastische Sedimente/Gesteine: Pyrokiastische Sedimente

Weitere pyroklastische Gesteine:

» Bimsstein [engl.: pumice]

Sehr gasreiches Vulkangestein, erkaltete
,2aufgeschaumte” Lava (z.B. Rhyolithbims,
Trachytbims, usw.), sehr geringe
Dichte

Bims

» Ignimbrit

= ,Schweil3tuff”

Im gluhenden Zustand verbackene
(,verschweil’te®) Aschepartikel

aus pyroklastischen Stromen

(,Glutlawinen®). \gnimbrit



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

3 Sedimenttypen:

P Klastische Sedimente —
entstehen durch physikalische Prozesse

» Chemische Sedimente —

entstehen durch Fallungsprozesse
aus wassrigen Losungen

Plankton

P Biogene Sedimente —
entstehen aus lebenden Organismen




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Oolithe

...enstehen durch Fillungsprozesse - "’ .
aus (bersattigten, wéssrigen Lésungen : ~
r : ’ S v -
> Oolithe e
Aus verbackenen Ooiden: - g ”

Kugelige Ooide, Bahamas

Kugelige Korper: konzentrische Anwachsschalen
um einen Kristallisationskeim (z.B. Sandkorn)

e Eisenooide aus Fe-Oxiden/Hydroxiden: Eisenoolith

e Kalkooide, aus Aragonit (CaCQOz3): Kalkoolith

Entstehen im Kustenbereich (Meer, See)

in sehr flachen tropischen Gewassern, an CaCO,
ubersattigt

wichtig: permanente Wellenbewegungen!




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Evaporite

Evaporite

Entstehung: Verdunstung
=>» typisch fur aride Gebiete
(Salzsee, Salzebene [Sabkha],
Salzwuste) mit hoher
Verdunstungsrate im
Verhaltnis zur AbflufRrate

(z.B. in ,Endseen®:
Kaspisches Meer,

Tschadsee )

Absinken des Wasserspiegels im Tschadsee I

=>» Anreicherung geloster
Stoffe

Salzabbau, Kaspisches Meer



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Evaporite

Evaporationsbecken mit restringiertem ZufluB

35 per mil - © | Ablagerung ven Kalzit
35 per mil . -

Ablagerung von Dolomit

Ablagerung von Gips
& Anhydrid

Ablagerung von Halit

a5 per mil

35 per mil - Ablagerung von Sylvin

Ausscheidungsabfolge aus
Meerwasser:

Karbonate - CaCO, (Calcit)
und Dolomit (CaMg(CO,),)

Sulfate — Gips CaS0O,-2H,0
und Anhydrit (CaSO,)

Salz - MgSO, (Bittersalz) und
Na,SO, (Glaubersalz)

Chloride - MgCl, und NaCl
(Steinsalz, Halit) und KCI
(Sylvin)

=» in umgekehrter Reihenfolge
ihrer Loslichkeit !



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Evaporite

A) Evaporationsbecken mit
restringiertem Zuflug

[l B) Abgeschlossenes Becken
9
B) Abgeschlossenes Becken

Profilschnitt

Kartenaufsicht

Frinzipielle Geometrie
der Evaporitablagerungen
beil Konzentrationsbecken
und geschlossenen
Becken

Ablagerung von Kalzit

Ablagerung van Gips
& Anhydid

Aplagerung van Halit




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Evaporite
> Minerale:

e Gips, monoklin, H=2, CaSO, x 2 H,0

e Anhydrit, rhombisch, H=3.5 - 4, CaS0O4

e Halit = Steinsalz, kubisch, H=2, NaCl Sylvin
e Sylvin, kubisch, H=1.5-2, KCI

Halit:
Blaue Farbe durch Einflu®
naturlicher Radioaktivitat

(i el ) =]




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Rauhwacken, Kaiksinter

> Rauhwacken Rauhwacke

Verbackene karbonatische Trummergesteine
mit brekzioser Struktur. Entstehen durch die
Hydratisierung von Anhydrit in Kalkstein.

»Kalksinter (engl.: tufa)
Chemisch gefallte Karbonate
= SuBwasserkarbonate

Vorkommen:

unterirdisch

=>»Vv.a. in verkarsteten
Karbonatmassiven in Hohlen




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Kalksinter

Karstbildung | f ) Losungsprozef:

Kohlensaureverwitterung CO, + H0 —> H,COs4

air water carbonic acid

Kohlensaurehaltiges
Wasser nimmt im

CACO; + H,CO3 — Ca(HCO3),

limestone carbonic acid calcium bicarbonate

sproden Kalkgestein
die Karbonate bis zur
Sattigung in Losung.

Gerat der gelost il
transportierte Kalk A ==
unter andere
Umgebungs-
bedingungen, kann er
durch chemische

CaCly + Hp0 + COy--> Ca™ + 2HCOy

® Bactarial and root respiration in
the soll incroase pClz

DEPTH (M)
B3

® A5 pC0g mcreases, so do

Ausfallung erneut | : dissalution rates
abgelagert werden. J — - 1 | Limestone Tropical latitudes = high evapotrsnspirstion
I ' ' + well developed sod
N N N O S N O + high atm. pC0Z
5 1 ! | |_ ]J = KARST
I P | t | (Yucetan, Caribbean, Aoride, South China...)




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine: Kalksinter

acidic
rainwater

carbon dioxide

Karstbildung Il o

cracks in
limestone i

In Tropfsteinh6hlen wird unter
Abgabe von Kohlendioxid an die
Umgebungsluft Calcit bzw. |

Aragonit ausgefallt e [ >
=» Bildung vonTropfsteinen e

=

l limestone

!
/

Iimestoé

spring

a_ :
volcanic and
sedimentary rock 2_
| <

Sinter-Rohrchen



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Chemische Sedimente/Gesteine:Kalksinter

» Travertin
=» SulRwasserkalk
- oberirdisch Mammoth Hot Springs,
Yellowstone National Park,
USA

Travertin Terrassen von
Pamukkale, Turkeli




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Karbonatgesteine sind
die haufigsten

& wichtigsten
biogenen Gesteine.

Mehr als 90% aller
Karbonatgesteine
sind biogen
entstanden.

Das Kalkplateau der Sella - Dolomiten



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Kalkbildende Organismen |
Korallen: Riffbildner
Schwamme: Riffbildner

€ Great Barrier Reef, Australien




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Biogene (organogene) Karbonate

Kalkbildende Organismen Il :
Muscheln:
=>» Rudisten - Riffbildner

Rudisten Riff (Jura-Kreide)
Al Hugf area - Oman




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Kalkbildende Organismen llI :
Algen
=>» Stromatolithe




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Kalkbildende Organismen IV :

Foraminiferen: benthische oder
planktonische Mikroorganismen —

bilden pelagische Kalke

" € Lebende Foraminiferen



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

CCD — Calcite Compensation Depth — Die Kalzit Kompensationstiefe —
Das submarine Auflésen von Kalzium

Foraminifere

: CaCO, accumulates above CCD
. GaCO, dissolves below CCD. N

’ l \ N *Marine snow"

Im Atlantik: 4500 m — 5000 m

Im Pazifik: 4200 m — 4500 m

Die CCD ist die Wassertiefe, unterhalb der die Sedimente kein Kalzit mehr enthalten. Die Lage
Der CCD ist abhangig von Druck und Chemismus.

=> Sedimente der Tiefsee: kalzitarm = Sedimente der warmen Flachmeere: kalzitreich

Warum?
L6slichkeit von CaCO5; im Meerwasser ist abhangig von Salzgehalt, Temperatur und
CO,_Konzentration



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Biogene (organogene) Karbonate Foraminiere

Kalkbildende Organismen V : i
=» Coccolithen: Schalen der
Coccolithophoriden

ralihns

- bilden zusammen mit
Foraminiferenschalen:

- KREIDE CaCoO,

L
[ -~
L™ i
) I p=
G o otead ' §
~ #
-

Braardosplaera Cavpiradithina Coronasphaera Gepliyrocapsa

Coccolithophoriden

r § ' §
& . T o P o iy e
- ThaE N ., e oy

White Cliffs - Dover




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Kalkbildende Organismen V :

= Echinodermaten: Stachelhauter
bilden Echinodermatenkalke

=» Mollusken (Muscheln), Brachiopoden:
bilden Schillkalk (frz.: Lumachelle)



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

Biogene (organogene) Karbonate

Durch Erosion & Ablagerung (Brandung, Wellenbewegungen,
Niederschlage) entstehen sekundare, klastische Karbonat-

gesteine:
=»Karbonatbrekzien (z.B. lefschuttgestelne)

: L e e ot MR b oL 0
R o

=2 Kalksandsteine




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Foraminifere

=»Karbonatbrekzien (z.B. Riffschuttgesteine)

Komponenten > 2 mm: Kalkrudit (Kalzitrudit)
Komponenten 0,06 - 2 mm: Kalkarenit
Komponenten < 0,06 mm: Kalkludit (mikritischer Kalk)

Klastische Karbonatgesteine entstehen haufig auch als Kalkturbidite

kalkige
Brekzie

o Kalkarenit



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Karbonatgesteine

Biogene (organogene) Karbonate Foraminifere

=» Mergel: 50% Kalk + 50% Ton

Entstehung:
marin, lakustrin Ton-Mergel Riff, Malta



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Kieselige Sedimente

Biogene (organogene) Kieselgesteine

Marine Organismen mit SiO,-Gerust (,Kieselgerist®):
Radiolarien (Strahlentierchen) und Diatomeen
(Kieselalgen) - Sammelbegriff: Plankton.

Kieselige Sedimente in tiefem,
offenmarinem, kaltem Gewasser
(in 1000 bis 4000 m Tiefe):

= Radiolarit (, Chert")
=» Diatomeenerde (,Kieselgur®)

Unterhalb der CCD (,Calcite Compen-
sation Depth®) sind diese pelagischen
Kieselsedimente praktisch karbonatfrei.



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Kieselige Sedimente

Biogene (organogene) Kieselgesteine

= Radiolarit
(Hornstein, engl.: chert)

Scharfkantiger, muscheliger Bruch

Roter Radiolarit




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Biogene Sedimente/Gesteine: Kieselige Sedimente

Biogene (organogene) Kieselgesteine

= Diatomeenerde (,Kieselgur®):
fossile Schalenreste

Kieselgur
engl. diatomite




Ubungen

Kalkige und kieselige
Sedimente

Unterscheidung von
Herkunft und Entstehung

Ubungstermin am

21/12/10 bzw. 22/12/10




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Entstehungs- und Ablagerungsraume - Ubersicht II

Jkontinental” - terrestrisch

) See: lakustrin
Alluvial fan

Dunes Glacier Fluvial

(eclian)

Playa lake Delta

Tidal Barrier
flat island
Sabkha

,Ubergangsbereich*:
Sabkha, Delta, Watt,
Strand

,marin“ - pelagisch



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Transport verwitterten Materials

» Gravitative Erosion (Massenbewegung bedingt durch Schwerkraft):
flachenhafter Abrutsch (Hangrutsch, Mure, Denudation)

* Wind/Aeolischer Transport: Sandsttirme wirken wie ein
Sandstrahlgeblase.

» Deflation: Ausblasung verwitterten Materials (Wlste, Steppe).

 Wasser/Fluviatiler Transport: Verlagerung von Material, Abtragung durch
flieRendes Wasser
(Kerbtal, Muldental, Fllsse), abflieRendem Regenwasser oder bei
chemischer Verwitterung auch durch Sickerwasser.

* Abrasion: Abtragung durch Meeresbrandungen (KIiff).

* Abspullung: Durch starken Niederschlag (pflanzenarmen Gebieten).

» Eis: Gletscher flieRen langsam talwarts und zerstoren die Oberflache
durch ihr groRes Gewicht und mitgefuhrtes Gesteinsmaterial
(Trogtal, Moranen, Glazialerosion).

» Auflockerung der Gesteine durch Tektonik, z.B. entlang von
Storungslinien, und nachfolgende FluRerosion (Durchbruchstal).



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

The climate system

ATMOSPHERIC CARBON DIOXIDE INFLUENCES WEATHERING AND CLIMATE
{al' THE EARTH SYSTEM

e e
- weathering rate. ..
H.ldnnpht-rr SYSTEM Lower lemperatures
g L h sphers | 'L_':_$ e o
it F il
¥ dmlaesddnabele Sk atmaspheric CO,
L Asthenosphers | recTONIC OO M
", —m;—f_‘] SYSTEM
ﬂ Choter core J GEQ-
Y f—————/ DYNAMO .
Inner core Tr_fJ SYSTEM +.-which leads to climate
. 'II!'I'I"I", which increases
1. When rocks weather a5 €O~ HCO, weathering.
the climate and CO, from fﬂ?:a‘;":::
lithosphere interact B\w‘ car!mnate
b weatherm
2. Variability in gt Mg -
o -.__"‘4 . e

atmospheric carbon
dioxide leads to
corresponding
variability in rate of
weathering



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Pyroxene

FeSiO _ 2 A
g L Oxide formation

Iron pyroxene dissolves
to release silica and
ferrous iron to solution

Ferrous iron (ll)

Ferrous iron is oxidized

by oxygen molecules soluble
to form ferric iron _—
Ferric iron (lll)
4FeSiO, + O, — 2Fe,0, + 4Si0, [ e precipitates

Ferric iron combines
with water to precipitate
a solid, iron oxide,

from solution



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Clastic Sedimentary environment

I_?mmm

Transport agent  Lake currents, waves River currents lce, meltwater
Sediments Sand and mud, Sand, mud, and gravel S.mdlndiuﬂ Sand, mud, and gravel

saline precipitates in
arid climates

Climate Arid to humid Arid to humid Arid Cold
Organic processes  Freshwater organksms Organic matter in Little arganbc activity Little arganit activity
pnd precipitates muddy Mood deposity
N — 1 6 7

Ehurelne Environments | Delta Beach Tidal flas
Transport agent  River currents, waves Warves, tidal currents Tidal currents

n Sediments Sand and mud Sand and gravel Sand and mud

(limate Arid to bumid Arid to humid Arid to humid

Organic processes  Burial of plant debeis Littie arganic Dnjanlm mix
Il.'ﬂ'rrl.'f

1 ﬂ 1 1

Tramsport agent  Odean curments Wawes and tides Waves and tides ﬂ-I:Hl currents and
Turbidity currents

Sediments Mud and sand Sand and misd Calcified arganiums Hudmdmd

Organic processes  Depasition of Deposition of Secration of Depasition af

remains of remains of carbonates by corals remains of
organkms ardanisms and other organisms argansim

Dominated by actions of
wives | tides and currents

Primaty influenced by
currents




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Diagenetic process Il

= ; Precipitation: addition of
Compaction squeezes !
new minerals cements the

out the water e o
sediment particles

Compaction Cementation Coarse

- _ R . Cravel Organic matter

50-60% water " I S —— | :

|
l Pressure  Pressure  Pressure Pressure

Heat to Heat to
Silt and siltstone, 90°-120°C 90 =-120°C

mudstone and shale,

10-20% water

=g 1 Sandstone | Oil and gas |
Lithification Conglomerate




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

River sediment

Cycle above

E

Flaadplain:
mud and silt

b

Shallow channel:
fine-grained
sand, small-scale
cross-bedding

k.

ams wedd uiseanu|

Deep channel: 1

. coarse-grained
sediments,
large-scale
Cross-

g bedding

- L &

Photograph of Interpretive drawing
alluvial cycle section Cycle below




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Some Common Minerals

of Igneous, Sedimentary,
and Metamorphic Rocks

Igneous Sedimentary Metamorphic
Rocks Rocks Rocks
Quartz* Quartz* Quartz*
Feldspar* Clay minerals® Feldspar™
Mica* Feldspar* Mica*
Pyroxene* Calcite Garnet™
Amphibole*® Dolomite Pyroxene*
Olivine* Gypsum Staurolite®
Halite Kyanite*

Asterisks indicate that a mineral is a silicate.




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

From Weathering to Sedimentary Rock

Weathering and Land transport and deposition
erosion by water, wind, ice

RN ‘ Ocean transport and
w deposition by currents

and chemical precipitation




Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

How common are sedimentary
rocks?

Jooetey Me——
e ] — Rt
L -

e e

ol a—

Land surface area

- 1.-‘-.‘: o ;-_'.u.ﬁ-ll,'\'_"l .-‘.--‘li . - L ‘. L ;‘: - .-I'F '!I-I'
"h‘.i-““"i-rh [ P s PENE SR -'f.,... B ow oy
. S —_— _ =9
HaeZ =4 |gneous = Sedimentary
e ———

Metamaorphic
rphi



Die wichtigsten Gesteine und ihre Entstehung: (2) Sedimentgesteine

Major Rock Groups

SEDIMENTARY METAMORPHIC

LY

i
e

S = Melting of rocks ‘Weathering and R?;i:‘spumnizfrggh
@ g in hot, deep erosion of rocks
£§ crust and exposed M e o
in deep
aE upper mantle at surface n %

upper mantle

g

2 E Crystallization Deposition, Recrystallization
£8 (solidification burial, and in solid state
E a of magma) lithification of new minerals
(-4



